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سيلسياة ” تحتإربٌ عناميّة مبٌسّطبة “: 
٠١‏ المغتطيسئيّة 
؟. الحثّات 
٠.‏ الطحاقفة 
٠‏ الطبتكوء 
٠.‏ الكحهباء 
الصكورت 


هه ىو 
3 
ل | 


٠‏ الحَرَخَة 


تين فل آح اش > 1< 


ما الممغانط ؟ 


المَخانِظٌ أَجْسامٌ غامِضَة . إن لها فُرَهَ حَدِية نه 
الأَشْياء إليهاء أو دَفْعِها عنها. المَعانِظ مُْتَشِرَةٌ حَوْلَنا. 
نَجِدّها في المُحَرّكاتٍ الكَهْرَبائيّة التي تُشَغْلُ الكثيرَ مِنّ 
المكناتء مِنَ القظاراتٍ إلى مُجَمَّفاتٍ الشَّعْرٍ . إِنَّ المَغانِط 
تُمَكُئْنا من الماع إلى الموسيقى المُسجْلَةٍ على أَشْرِطَةٍ 
وأشفترانات : الكنييئريك لناتفيخ القفائط قاد 5 
التغلومات. الأَرْض تَدْمْها ممْتَطيسٌ هائل» ذو قُوَة يتين نقيية 
مِعْنَطِيسِيّة خاصّة به. امعان الأولى كانث أخجات 


مغتطيس . وهذه توي خَدَيدا» وه 


و ص 
نها من جَذْبٍِ 


ابل والكتقاغة كلتاهما تَخوي 
معان . وشَريظ التَسْجِيلٍ 


يُسْتَحُْدَمُ في ضُنْعِهِ مَعانِظ . 


مِعْنَطيسِيّةٌ الأْض تَسَبِّكُ بهذه 
الأضيواء الملوة فى متماء المعاطة 
لقَريَةٍ مِنَ القُظبَيْنَ الشَّمالِيٌَ والجنوبيٌ . 


لاقظ المَشابك 


يَلتَقِظ المِعْتَطيسٌ مَشابِكٌ الوَرَّقٍ 
بسُهولَةٍ. هذه المَشابكُ مَصْنوعَةٌ مِنّ 


الفولاؤ» والفولادٌ 


بالمشتطيس . 


حل هذه الإشارَةٌ تَعْني 
اتَرِسْ . عليك أَنْ تَسْأَلَ راشِدًا 
أ يدك فى هذه الكقوة ين 


كُنْ عالِمًا حَريصًا على السَّلامَةٍ 
نع التْلِيماتٍ كُلّها بحِرْصٍ 
وكنْ دائِمًا حَذِرَاء وخصوصًا 
في تَنَاولِكَ المِقّصَاتٍِ وعيدان 


رخْلَةٌ العَوْدَةٍ 


يعتمدل بعص 


2 


صرق 


الكِبْريتِ والكَهْرَباءة. ولا تَضَعْ 
في فَوِكَ أو عَيْتبِكَ شَيكا أبداء 
حافِظٌ على المَغانِط . لا تُسْقِطْها 


اسْتحدامها» 


5 


الفولاذ عَبْرَ فظَبَيْها أو اجعل 
مَعْانِطَكَ مُلْتَصِفَةَ في أَرُواج. 


العُلّماءِ أن الحَمامَ يَسْتَحْدِمُ 


مِْتَطييبيّةَ الأزض لَِيّنَ طريقٌ العَؤْدَةٍ إلى 


كُنْ حَريضًا عندما تَسْتَخْدِمُ 
بَطَارِيّات 9- قلطء فقد تَسْحُنُ 
الآكلاك ككل سين كوه 
شَدِيتَة. ش 

إذا احَتَجْتَ إلى عيدانٍ كِبْرِيتٍ 
لِتَؤْصيلٍ بَطَارِيَاتِكَء اسْتَحْدِمْ 
دائقًا عبدانا فقتفياة. 


إليك طَريقَةَ تَصْطادٌ بها سَمَكَاء 

تتتفيقا منقطنا . إنذا رطم قضة 
الصّيْدِ والأسْماك التي ستَصْطَاُها . 
هذه سَتْرِيكَ كيف أن بَعْض الأسام 
الليرق بالفعايوط. . إذا عَهِلْتَ قَصَبَبَيْنِء 0 3 
ونون ٠‏ أن يتما شَريط لاصِق 20 هينص مُتطيس نَضْرِيّ 


يَصيد أكثر؟ الك ها )© 


5 أبْظ أحدَ طرَي التيْط بالمشتطيس . 
أَرْبْظةُ بإخكام. 


© أرط الطرَفَ الآحَرَ مِنَ الحَيْط إلى 
القَصَبَةِ. إسْتَحْدِمْ شَريطًا لاصِفًا لِتَمْتَعَ 
انْْلاته. هذه هي قَضَة َدُللة الوختطريية. 
المفتطيق لتَقِط الأنقماك: 
المَعِْنُ في مِشْبَكِ الورَقٍِ 


١‏ إمِْكِ القَصَبَدَ مَوْقّ 
القاس ولخيضيا قوق 
الماء. 


المِقْنَطِيسُ يَحْذْبٌ عَيْرَ الماء 
أَيضًاء لذا تَسْتَطيعٌ أنْ 
تصطات أَيَةَ سَمَكَةٍ غارقة. 


بإمْكانِكَ أنْ تُنْصِقَ على باب بَرَادِكَ (تَلاجَيِكَ) حُروقًا وأرْقامًا . 
د قبها معايقاء وانباث عن فقرؤء لذا تلفق به الروك 
وَالأَرْقامُ. 


هل تجوت العدرظد كل نه إليها؟ حَضّرٌ ما تَختاج إليه: 


مَمِوعَةَ مِنَ الألجسام المَضْنوعَةٍ من مَوادَ انا ::- 


ْمَل كرب منها مَِْطِيما لتر أيه َنْجَذِبُ 1 2 “© * 
إليه وأَيّها يْقَاوِمْ وي 


2 نِضويٌ وه 3 0 
مغنطيس نِضوِي مَجموعَة من أجسام صَغيرَةٍ 
من مواد مُحْتَلِمَةٍ 


قُطْبا (َرَفا) المِخْتطيسٍ 
يَجْذِبانٍ الأَصْلْتَ. يَكْذْبُ المِعْنْطيُ قَقَطِ 
الأَخِسام المَصْنوعَةٌ مِنّ 
الكديد 5 الفولان. 


١‏ تَرْبِ المِمْتَطيسّ قَزقَ كُلّ 
من الألجسامء كُلّا على حِدَةٍ. 


؟' بَعْضُ الأجساء تَلقَصِنُ بالممْتطيس. وأخرى تَبْقى 
في مكانها . 


1١ 


الازتفاع في الهواء 


ما الحَدٌ الّذي تَبْلْعُهِ قو المعتتطيس؟ بإمكانٍ 
الْمِعْنَط أَنْ يَرْفعَ شَيْنَا في الهَواء» حيّى دون 
أن ييه انل كيف أن 5و3 المختطيس» أو 
اليكتلبييك قياة إلى الأخاء وتغزتها 


إليها . 


١‏ زيط الكقطظ إلى مشتك 
الوَرّقِ . أَلْصِتٍ الطَّرَفَ الآخَرَ إلى 
وَجْهِ طاولة. 


' إسْتَخدِم المِمْتَطيِسَ في شد الممْتَطيسٌ لبعد فللا 
الْتقاط مِشْبَكِ !١‏ لوَرَقِ ادقع عَن المِشْبَكِ. يَطَلُ يَرْفعُه في 


لوِعتطيسٌ إلى أن يطيخ اراي سل الو وَشَفبِك يشما 


١‏ الات المي وَرَقَه 


شكلا رَوْرَقِ 


الماءِ وبَعْض أَنُواع المَوادٌ 


بود يلما 1لا > 
الصُلْبَدَ بالإضاقة إلى 


ون كتابان كبيرانِ إبريقُ ماء مِغْتَطيسانٍ 2 وَرَق ١‏ طَبَقُ قَليِلَ العْمْق من 


توما 
الوّسْم من 
ا 
والشراعان 
مخ أقلى. 


6 #اعم اه سف ل لم 
١‏ إِعْرِدَْبّوسَ رَسْمٍ في كُلّ من 
َوْرَقّي الفِلّين. 


؟” إعْمَل لرَوْرميْكَ شِراعيْنِ من وَرَق 
ونَبنْهُما بالدَبَوسَيْنِ . 


7 رَكُزٍ الطَبَنّ عبْرَ الكتابين 
واه بالماء. 


مي 3ل 2 
تق عَبِرَ اطق 


والماءٍ إلى دَبَوسَي 


3 


اليّشم. 


إذا حَرَكْتَ المِكْتَطيِسَيْنِ 
بسْرْعَةِ» فإنّ فُوَّتَهُما تُصْبعٌ 
أَنِعَدَ من أنْ تَصِلَ إلى 


000 
الرؤْرَكيْنٍ. 


© لِيْمْسِكْ كل مِنَ المُتسابمَيْنِ 
بِحِسْطَرَةٍ. ولَيَدمَعْ كُلّ منهما رَوْرَقَه 


مَعْانِط في الماءِ 

هذا العَوّاصٌ يَحْتَبِرُ جَرْءًا من حَفَارَةِ نِقْطْء على عُمْق ٠١‏ متر نَحْتَ 
الماء . إِنَّهِ تَشَخَصُ ما إذا كان فيها تَلَتْ . إِنّ الكَبْلَ المُسْتَحْدَمَ في المَخصٍ 
معت فى مكانه بواسٍطة مَعْانِظ . وهذه تَعْمَلُ تَحْتَ سح الماء كما تَعْمَلَ 


4 البرء 


نا 


لمْظبّي (طَرَفَي) المِعْنَطيس اسْمان مُحْتَلِفَان. 2 هاتختاج إليه: ‏ _ 

واحِدٌ هو القّطْبُ الشَّمالِيُ وَالآكَر هو الفْظلتٌ ©2 2 قُرْشَةٌ دهان 
7 دهان م 

الجَنوينٌ . ليك كيف تَعْرِفُ َحَدعما عة اسيل 7 ا زب ا 

الآخر. قُصين 


الجنويئ إلى الجنوب. 


١‏ يد الحَيِط حَوْلَ وَسَا 
المِْتّطيس بِحَيْتُ يَتَوارَن. 


الشَّمالِيٌ إلى الشّمالٍ. 


2 


5 

أَدْمْن القلرك الذي يُشيرُ 
تُساعِدُكَ البوصّلَة على إيجادٍ إلى الجنوب بِاللّوْنِ الأَْرَقٍ. 

طَريقِكَ. إِنَ إِبْرَةَ البوصّلةٍ مِغْنَطِيسٌء الطَلرَفُ الذي يُشيرُ إلى الشَّمالٍ 

يكون قَظَبّها الشَمالِيُ في رَأسِها 


المُسْتَدِقٌ . وهي تُشِيرٌ داتِمًا إلى جِهَةٍ 
الشيمال + 


اذْهنْه ارون ال 


1١5 


المْانِظ تجزث الأشياء ... إلى أي حَدَّ يَصِحٌ ذلك؟ حاولٌ 
أنْ تَعْرفَ ما الّذي تَفْعَلَهِ المَعْانِظٌ بَعضُها بِبَعْض . قد تَتَجَادَبٌ 


لكنّها أَيْضًا قد تَتَداكَمُ أو 'تَتَناكَدٌ" . ذاك يَتَوَْْ على قُظبن 
كُلّ مِنّ المَغانِط . 


: 6-2 الغكفايران (شَمَال - توب 


أو كنوب - شّمال) يَتَجِاذَّبِانٍ. 


1 شم البقتطيمين على طاولةء بعك يورجة الث 
الشَّمالِيُ مُعبًا جنوببًا . قَرْئهُما الواحد مِنّ الآحَر. مَجْأَم 
يقر الواحِدٌ مِنْهما إلى الآخَرِ. 


القُطْبانٍ المُتَماثْلانِ (شّمال - شَمال 


أو جُنوب - حنوب) 7 


١‏ الأؤختب القن تق غلرن اذ 


يَتَواجةَ قُظبانِ حَنوبيَانِ : _يَنْقَلِتُ 
المعْتطيسان من يَدَيْكَ ويتَباعدانٍ. 


خثل غامض 
لِلمِْنَطيس داخِلَ هذا الحَقُلٍ قُرَة. إسْتَحَدمْ براك 
الحَديدٍ لِتَعْرفَ مَجِالَ ذلك الحَقْل. وإِذْ تكونٌ البُرادَةٌ 


الوفلس مقا وتنليس تفحيي ١‏ غطاء بلاشيكن 


"١‏ قث اراق الغدبي: كلف ترق 


الغطاء . ألْقرْهُ بحْمَةٍ بين حينٍ وآخَرّ. 


و زرطم البرافة ضباق الصقلر 
المِعْنَطِيسِيٌ الحَفِيٌ حَوْلَ | لمِحْتَطيسٍ ا 


>2 2ه 


ثري خُطوط النَّسَقِ كيف تَنْتَشِرُ قُوَّةُ المِعْنَطِيٍ 
في خُروجها منه وانْتِشارِها حَؤله. 


خقول شَغَالَة 


إكْتشِفٍ المَزيدَ عن الحُقولٍ المِغْتطيِيّة! إسْتَحْدِمْ ما مختاج إليه: 
بَرَادَة الحَدِيدٍ لِتَعْرِفَ ما يدت لِلحَفْلٍ ال لمِعْتَطيسِيٌ اه 
عنما ترك ليسي أ دَهما م 3 الم ابيط 
حد 
0 و ِخْنَطيسانٍ قَضيِيَانٍ 


ال 


كين فلك" هرق المتطيينة رذ يتباات لبان عل با ع مهما 


أو يَتَنافَران. ٠‏ يراق ديد 
١‏ فلي فكلا همالا واحدًا ب 6 


واحِدًا ادَةِ الحديدٍ. 2 اله 
في 3 00 قرب 
تنقيا من 5 الا 


الحَقّلانٍ المِعْنَطيسِيَانٍ ُكْبَسُ مُرَادَةٌ الكديدٍ في 
كول قُطَبَيْنٍِ مُتَغْايِرَيْنٍ ١‏ حَقْلِ ١‏ لمِغْنَطيسِيٌ. 


لبُرادَةٌ فى الهّواء! 


8 جرب الآنَ أنْ تُعَظَسَ القْظبَينٍ 
السَّمالِييْنِ كِلَيْهِما في البُراكة. هذه 9 
المَرَّهَ تَنِْرٌ يراد كُلّ مِنَ المُظْبَيْنِ مُرْتَدَة إلى الوّراء . 


المِعْتَطن نِ يَتَنافَرانِ. 


6 2-8 5 
حَوَّلَ إِبرَةَ ومِشْبَكَ وَرَقِ إلى مِعْنَطِيس 202 ها تَختاحُ إليه: 


عم 9 ا 


أي القطبَيْنِ من كل مغنطيس هو ريط لايق 
الشمالِنُ وأَيْهُما الجَنوبِيُ؟ اخْتَبرٍ 0037 وت 1 1 
العَعارطظ لتَعرف ذلك» ثم غير كلا هق" وله تنصدضة َك دَق لاد سود 


الك . على قل م إبْرَة فولاذِيّة مِعْنَطِيسٌ قَصِيبىٌ 
لمصرييع د تاه مكتبان 


ا 


أبْعِدٍ المِعْتَطِيسَ عن 
رك ا تعد مان اتلك 
عش للك حيفظلف الو ع 

الجنويئ” يكن الدَّْكُ دائِمًا في 

كيار اسن ينيك الورق الاستيف: 


7 الب 0 
الفِلَيئةِ. عَوّمْها في الماء. 


7 حِينَ تَسْتَقِرٌ الفلَيئةٌ» 
اسْتَخْدِم البوصلة 


رةه 


لَِتَأَكَدَ أن 07 شيك 7 0 مِشْبَكُ الوَرّق كول إلى 


الوَرَقٍ 20 ل جهَّة 


. الشَّمَالِيُ فى رَأْسِه المُستَّدِقٌ. 
الشمال» 0 


قُطْب شَمالِي 
أذلك عَيْنَ الإْرَةِ بالقُظب 
الشَّمالِيٌ للمِْتطيس القَضْيبِىٌ . هذا 


وها إلى مِغْتَطيسٍ . 


موء 


عه فصي ًِْ 301 52008 
6 قرَبٌ عَيْنَ الإِبْرَةٍ من رَأْسٍِ مِشْبَّكِ الوَرَقء 


يَْتَديرَ صَوْبَ الإثرة. 


> أنُكٍ الآنَّ رَأمِنَ الإابرَةٍ 
فقليه المخطسى بالشمالة. القطبِانٍ 
(عَيِتُها) إلى قُطبٍ شَمالِيٌ. 
.1 وم 006 ًِِ 20 جعي 

قرب عَيْنَ الإبْرَةٍ من رَأْسٍ مِشْبَكِ الوَرَقٍ 


ناح المَغانط 

المَغانِظ مَصْنوعَةٌ مِنّ الفولاذ. يُصَبٌ الفولادٌ المُنْصَهِرٌ في قَوالِبَ. يِثْرَكُ 
الفولاةُ لير في حَفْلٍ يِخْتطيي كوي وإذ يي المَينُ ويَضلْبُ فإلّه 
يتَحَوّلُ إلى مِغْتَطيس . 
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قرف ميض الققول الوقتطيوئة» بذ تعلق كزيا 
فولا3 امن مقتطس قضبيع . لال كيف, تتحول 


الكْرَيّاتٌ الفولاذِيّةُ؛ إذا وَقَعَتْ فى حَمّْل مِعْتَطِيسِي» إلى 
قارط . : 


06 


بِإمكانٍ الحَقّلٍ المِعْنَطيسِيٌ 
آنا ننكداة قسافة اقسذةة 
في الهَواءٍ لِيَصِلَ إلى 


الكُرَيّاتِ الفولازِيّة. ك3 


إِمْسِكِ الكُرَيّةَ الفولاذيّة العُيا 
وأَبْعد: المِعْئطيسٌ بِبْظءِ . سُرعانَ ما 


اوس اجن زا كاعد الكرتاكفى الشفرط. 


اميس القوِي يناك الجنع بو عطيتة. وقد يَضكي ١‏ لتخي له, 
انْتِزائٌُه بأَصَابِعِكَ . مَعَ ذلك بِمْكانِكَ أنْ تَمَرِعَ الجسْمَ كُرَيّة فولايّة 
5 8 1 2 6 ان 5 5 3 8 طيس 
سُهولَةٍ حتّى دون أن تَلمْسّه. كل ما تختاجه مسمار. حر 


١‏ تنخص اليقمار كاك أنه 
عَيْرُ مُمَشتط . أَنْظرْ إذا كان يَجْتَذِبُ 
الكْرَيةَ الفولاؤيّة . 


"' إِلْبقِطِ الكُرَيّهٌ الفولاية 


17 يرق ون تار د ال 
الفولاذِية . 


القضيبيٌ 0 إلى المِسمارء 
ويُكَوّلُه إلى مِغْنَطِيسٍ أفوى. 


8 ا 


2م ماس سمس 


اضْلّعْ مجو له والتقخية 
مِغْتَطيسَيْن قد قَضيييْنٍ ليها . 


سراميّهة 


إذا صَلعْة 5 أو أَكْتنَ 
بإمْكانِكٌ أَنْ قم مَعَ رِفاقِكَ 
سباق سَيّاراتِ. 


١‏ أَلْصِنْ أَحَدَ المِعْتَطيسَيْنِ إلى 


الخ واض تقذ إلى الجقى العاريين ١‏ 5 . لشقخيم الفزنباة قشل حلى لق الكزيون 


من عُلْبةِ الكبريتٍ. أذخل الصَبيّةَ في العلبَة. أَرْبَعَ دوائِرٌ. فَصّلٍ الدَّوائِرٌ. 


ا 


© لل إِسْأنْ راشِدًا أَنْ يُساعِدَكَ في غَرْزِ 
عودي الطّلعام في القَشََّيْنِ ومَراكِزٍ الدَّوائِرٍ 
اقزر : شخ ضور الكل تون تيس 
العودين. 


إذا قَرَبْتَ قُطْبَا شَمالِيًا من قُطبٍ 
شَمالِيٌ» أو قُطْبًا جنوبيًا من قُطبٍ 


حِنوبِيٌ» يَتَناقَدُ القٌطْبانٍ فََنْدَفِحُ 
الشكادة 


"١‏ سَيَارَدّكَ الآنّ جاهِرّةٌ للانطلاقي. كَرْبْ 
منها المِعْتَطيسٌ الْآخَرَ قَتَنْدَفِمَ السّيَارَة 


عله عنه. 


قِطارٌ عائِم 

هذا نَوْحٌّ جَدِيدٌ مِنَ القطاراتٍ لا عَمجَلاتِ له. إِنَّهِ يَسِيرٌ دون أَنْ يَمَسّ 
السّكَة. إِنَّ في القِطارٍ وفي السّكَةِ مَحانِط مُتَنافِرَة. القُوّةُ المِعَْطيسِيّة 
تسمل القطار وتَجِعَلُه يَظفو قَوْقٌ السّكّة: المَغانظ أَيْضًا تُسَيرُ 
القِطارء 


5 


متقطيس كؤربائيَ 


المَعْانِظ القَضبِييُ والنْصْوِيَّةُ دائِمًا مِءْ 0-7 1١‏ “اسان 8 
حي يسح سراما / . هذا وماك غود اريت 


مُستَفْمَلان 
عم طق اذ 


سِلْك رفيع َبابِيسٌ 


١‏ تفك : أذ اليشماد عير ممققط خلا 
يَلتَقِط الذبابيس . 


اعْقِدٍ اللَّقّةَ الآخيرة 


5 عرز #8 قي 
بِكَيْتْ لا تنكل اللفاتٌ. 


.'١‏ تكالقلك عو الْمِسما 


ر لفا 
رقفل نيد ا لتق فليا ا 
فى اتّجِاهٍ واحِدٍ. 


5 مِلْ طرَقي السْلكِ بطركن 
تَؤْصيلٍ البَظارِيّة . 


ا 


© إِخَْبِر المِسْمارَ ثانِيةَ. الآنَ 
يَلتَقِط الدّبابيسٌ . 


5 انْرّع الأَسْلاكَ مِنَّ البَظارية ْ 
ل التَيّارُ الكَهْرَبائيُ » وم لست 
الدَّبابيسٌ عَنِ المسْمارٍ. 


عندما يَتْقيلعٌ التَادُ الكَهْرَبِائِيء يرول 
الحَقْل المِعْنَطِيسِيٌ. ١‏ 


ناقِلَةٌ مَعادِنَ 

ُسْتَحْدَم المَغانظ الكَهرَبايُّ في الرّوافِع لِرَفْع خُرْدةٍ الحَدِيدٍ 
والفولاذ. يَسْري في المِعْتطيس الكَهْرَبانَيٌ 3 كهْرَبِائِيٌ قَرِي. 
تَلَْصِنُ الحُرْكَةُ بالمِخْتَطيسٍ وتقومٌ الرَافعَةُبرَفْها . وعندما يفطم 
التَبَارُ تسق الحرْدةُ عَنِ المِخْتطيس الكَفرَبائي . 
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امسم 


ها 
.و 


5 لاب يذ 


هل لِلمعْتطيس الكَهْرَبائِي مظان شَمالِي ‏ ماتختاج الغ ل 
وجَنوبِيٌ كالمِغْتطيسٍ القَضيبِيٌ؟ اسْتَحَدِمْ |[ | 
مِعْتَطيسَكَ العام الذي صَبَعْتَه سابمّاء 3 / 
لا تيار مَِْطسكَ الكَفْرَبائِيٌ ولِتعرفَ ما سد 


إذا كان له قُظْبانِ أم لا. مغتطيس كَفرَبانيَ وبَظاريّة يختطيس عام 
5 (أنْظْرْ ص 4؟15-1) (أنْظرْ ص )19-١8‏ 


"١‏ الآنَ بال بين سِلْكِ كُلُّ من طَرَقَيَ تؤصيلٍ 
البَارِيةِ والسّلْكِ الآحَرِء بِحَيْتُ يري التيَارُ في 
لتحاو المُعاكس . 


ا 8 
يُشكل رَأْسُ المِسْمارٍ 
القّنْتَ الجنويي» قَيَكِذِبُ 
المِقْنَطِيسَ العايْمَ. 


التّيفونات 

في التَلفونٍ مِعْتطيس كَهْرَباتِيُ 
شري فيه الكفرّبائ» مكبر من 
انّجاهِها طُوالَ الوَقْتِ. فيَتَحَرّكُ 
7 احبر المِعْتَطيس الكَهْرَبائِيَ بالصَّوْتٍ الْذي تسْمَعه. 


تاي انظ ما 1ت 


57 


المج كانك الكهرَبائية تعمل 
مُتْعَخَدمَة المفتطييية. بإتكانك 


اه ات 


حارم ب يَحُْتَوي كبوتا وشم فولاؤيا8 


أ يلد رذ نجه بناق 1 
مق أن يدوق لكِنّه سيّريك كيف 


تنه المتركات الكهرياةة. 


؟. 
و« 


”1/ 


رباطانٍ مَطَاطِيادٍ 


ثَلانهُ أسْلاكِ مُعَرَاةٍ الأظرافٍ 


١‏ اسْتَحْدِم الرّباطَيْنٍ 
المَظَاطِيين لِتَنِيتِ السَّلْكِ في 
مَكانه . 


التّكملة على الصّفحة الثّالية 


ُ ا لعو جانقياليلف وقطيا 
النْحاسِيّ المَعَرَاتَيْنِ أَحَدٍ جانِبَي العلف وقطبٌ 


بالقكينِء ورَكُرٍ الفاكتين 
في العود. 


حنويمًا قَريبًا مِنَّ الجانِبٍ الآخَرٍ. 


© كَسَمْ مَعْجونَ التشْكيلٍ إلى أَرْبَع قطع. ٠‏ شد العو على 


لين من هذه القطع. إسْتَحْدِم القِطعَتَيْنِ الأخريين لست 
المِعْنَطِيسَيْنِ القَصْيِيين» الواقِعَيْنٍ في جانبي الملّفٌ. 


1" إِنْعَخْدِمْ عوكي الكبْريتِ لِتَصِلّ /7,. عر موسي الرسْم بالف ٠‏ عل القللك اللافاات 
سِلَكَيْنِ مُعلَميْنَء بالبظاريّة. الأعحية يكن دَبُوسَي الرسْمٍ . صِلْ أَحَدَ سِلَكَيٍ البَظارية 
بالترس ره 
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حَقْلَ المِلّفٌّ المِعْنَطيسِيٌ والكفلانٍ كؤل 
المِعْتَطيسَيْنِء تَتَجادّبِ وتَتَداقَعْ مُسَبَبَةٌ 


/ عِنْدَكَ الآنَ طَرَفا سِلَكَيْنٍ غَيْرٌ مَوْصولَيْنِ 
بِشَيْءِ . أَرْبُظهُما حَؤْل الفَلْكَبَيْنِ رَبْطَا غَيْرَ 
2 مس دَبْوسَي الرَّسْم بِقِظعَةٍ النَقْدِ. 


سِتَّتَحَرَّك بَكرَةٌ الخيوط . 


قِطْعَةُ النّْوِ سمح بِسَرَيانٍ تَيَارٍ كَهْرَبائِيٌ 
عَدْرَ الملّفٌ. وهذا يُوْجِدُ حقْلا مِفْنطِيسِيًا. 


في مُحيط المَنْزِلٍ 

هذا الوِتَّْابٌ الكَهْرَبائِيُ يَعْمَلُ بمُحَرّكِ كَهْرَبائِيُ. المِلّفُ داخله يَدورْ 
حينَ يَسْري التَيّارٌ الكَهْرَبِائنُء وذلك يُدِيرٌ المثقات. في مَنْزِلتَ 
العبية من اجات الؤريافة الأخرى الى تعمل بالظريفة نري 
مِثْل المَكايِس الكَهْرَبائِيّةِ وخَلَاطاتٍ الطّعام. 
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- لكا 2 كافنول) 


